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1 AUFGABENSTELLUNG UND PLANERISCHE VORGABEN

Der Vorhabentrager EDEKA Nordbayern Bau- und Objektges. mbH, 97227 Rottendorf,
beabsichtigt auf den Grundstlicken im Nordosten des Hauptortes Schliisselfeld einen neu-
en Lebensmittelvollsortimenter mit Getrankemarkt (Edeka) zu errichten.

Fir die Errichtung des Lebensmittelmarktes mit Getrankemarkt inkl. der Ausweisung der
Parkplatze wird ein vorhabenbezogener Bebauungsplan erstellt. Das Plangebiet wird als
Sonstiges Sondergebiet flir Einkaufszentren und groBflachige Handelsbetriebe ausgewie-
sen.

Die Verkaufsflache fir den Edeka-Markt betragt insgesamt 2.000 m?2 zuziglich max. ca.
100 m?2 fiir einen Bécker. Die Offnungszeiten sind werktags mit 6 bis 20 Uhr vorgesehen
(innerhalb der gesetzlichen Offnungszeiten; Offnung eines Backercafes zusétzlich auch an
Sonn- und Feiertagen von 8 bis 18 Uhr vorgesehen).

Fir den Edeka-Markt sind 112 Kundenparkplatze geplant. Die zu erwartende Kundenfre-
quenz betrdgt gem. Angaben Vorhabentrager durchschnittlich 1.100 bis 1.200 Kunden
pro Tag, sowie im Maximum 1.980 bis 2.160 Kunden pro Tag. Durch die Nédhe zum Orts-
kern ist die fuBlaufige Erreichbarkeit des Plangebietes gewahrleistet, wonach davon aus-
zugehen ist, dass ein relevanter Kundenanteil den Edeka-Markt zu FuB oder mit dem
Fahrrad erreichen wird.

Die Errichtung des kinftigen Edeka-Marktes ist direkt an der Bamberger StraBe (zugleich
StaatsstraBe 2262) am norddstlichen Ende von Schliisselfeld beabsichtigt. Nordwestlich
der Bamberger StraBe und somit gegenlber des kilinftigen Edeka-Marktes befindet sich
das bestehende Wohngebiet Am Weinberg / Am Galgenberg" (Wohngebaude der
TraubstraBe und der FortunastraBe).

Die Anbindung des Plangebietes bzw. der Stellplatze an die Bamberger StraBe erfolgt
Uber einen neu herzustellenden Einmindungsbereich, der gleichzeitig als Zufahrt fiir die
LKW-Anlieferungen des Einkaufsmarktes dienen. Der Anlieferungsbereich fir die Lebens-
mittel inkl. Be-/Entladezone ist an der Siidostseite des Gebdudes vorgesehen. Die Anlie-
ferung des Getrdnkemarktes erfolgt an der nordwestlichen Gebaudeseite. Zusatzliche
Anlieferungen entstehen durch Kleintransporter im Eingangs- und Backerbereich (Vorkas-
senbacker, Zeitschriften).

Im Rahmen des Bebauungsplan-Verfahrens sollen die Auswirkungen des Parkplatz- und
Anlagenlarms (Parkplatzverkehr, LKW-Lieferverkehr, Be-/Entladetdtigkeiten, Gabelstap-
lertatigkeiten, Sammelboxen flir Einkaufswagen, technische Gebadaudeausriistungen) un-
tersucht werden.

Die Beurteilung erfolgt gemaB TA Larm "Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm".
Demzufolge kénne die schalltechnischen Untersuchungen auch flir das spatere Bauge-
nehmigungsverfahren verwendet werden. GemaB der Beurteilung nach TA Larm wird u.a.
eine Spitzenpegelbetrachtung durchgefiihrt werden, die Aufschluss Uber die Auswirkung
maoglicher kurzzeitiger Gerduschspitzen (Tiren-/Heckklappenzuschlagen; Druckluftge-
rausch eines LKW, beschleunigtes Abfahren LKW, Ein-/Ausstapeln Einkaufswagen) gibt.

Hinweis zusatzlicher Verkehr auf der Bamberger StraBe / St 2262:

Eine Betrachtung des durch den Park-/Anlieferverkehr stattfindenden Zusatzverkehrs auf
der St 2262 ist gemaB Punkt 7.4 der TA Larm bei den Berechnungen zum Parkplatz- und
Anlagenlarm nicht erforderlich, da hier u. a. eine Vermischung mit dem Ubrigen 6ffentli-
chen Verkehr vorliegt.

Allerdings werden die Emissionen des ca. 23 m langen Zufahrtsastes im kinftigen Ein-
muindungsbereich von der StaatsstraBe (ab Fahrbahnachse) auf das Grundstiick des Ein-
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kaufsmarktes Bestandteil der nachfolgend aufgefiihrten Berechnungen sein, da diese Zu-
fahrt ausschlieBlich von den Kunden und Zulieferern des Einkaufsmarktes benutzt wird.

Hinweis Betrachtung Verkehrsldrm / {iberschlédgige Uberpriifung:

Schalltechnischen Untersuchungen zum Verkehrslarm der angrenzenden StaatsstraBe
2262 auf das kinftige Edeka-Gebdude sind nicht relevant (Abstand StraBenachse - Ge-
baudenordwestseite ca. 17 m), da an der larmzugewandten Fassaden gemaB Vorhaben-
plan keine Aufenthalts- oder Bliroraume geplant sind.

2 REGELWERKE UND ANFORDERUNGEN

e TA L&rm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Ladrm von August 1998 i. V. m An-
derungen von Juni 2017

e RLS-19 Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen von 2019

e Parkplatzlarmstudie, 6. Uberarbeitete Auflage, August 2007, Bayerisches Landesamt
fir Umweltschutz (PLS07)

e VDI 2714, Ausgabe 1988 - Schallausbreitung im Freien

e Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessisches Landesamt
fir Umwelt, 1995

e Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen
auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Ver-
brauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbraucher-
markten, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, 2005

e VDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen

e Immissionsschutz-PC-Programm "Immi" Version 2021 fir Windows

3 ALLGEMEINE BERECHNUNGSVORAUSSETZUNGEN

Far alle nachfolgenden Untersuchungen wurde das digitale Kataster der Stadt Schllssel-
feld im entsprechenden Bereich in das Schallschutzprogramm importiert. Dabei wurde
sowohl die bestehende Topographie (in erster Linie auBerhalb des eigentlichen Plangebie-
tes) als auch der geplante Gelandeverlauf (Oberflache Parkplatz, Oberkanten Erdge-
schossfuBboden Edeka-Markt) berticksichtigt.

Die bestehenden Gebaude im Umfeld des Plangebietes wurden mit ihren jeweiligen unge-
fahren Gebaudehdhen im Immissionsschutzprogramm als reflektierende Gebaude defi-
niert (Absorptionsverlust 1 dB). Die neu entstehenden Geb&dudeteile des Edeka-Marktes
wurde mit den geplanten Gebdudehdhen dargestellt (ebenfalls reflektierende Geb&aude,
Absorptionsverlust 1 dB). Uberdachungen (sowohl bestehend als auch geplant) wurden
als Reflexionselemente (schwebende Hindernisse mit entsprechenden Beugungskanten)
definiert (Absorptionsverlust 1 dB). Alle Angaben zu den geplanten Gebauden sowie zu
Anzahl und Lage der Stellpldtze wurden von den zusténdigen Planern Gbermittelt (Archi-
tektur- und Sachverstandigenbliro Schwarzmann, Wonsees).
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4 RAHMENDATEN UND VORBERECHNUNGEN

4.1 RAHMENDATEN EDEKA-MARKT

Alle Angaben gemaB Edeka Grundstiickgesellschaft Nordbayern-Sachsen-Thiringen mbH,
Rottendorf

e Stellplatze: 112, siudwestlich des geplanten Gebaudes; Zu-/ Abfahrten Uber die neu
herzustellende Anbindung von der Bamberger StraBe aus (St 2262)

Oberflachenbelag der Zufahrten: Asphalt; Stellplatze: Pflaster méglich
Nutzung: jeweils Einkauf, Offnungszeiten taglich 06.00 bis 20.00 Uhr (Werktags),
Backer: Offnung auch am Sonntag; Bewegungszahlen gemaB Parkplatzlarmstudie

zu erwartende Kundenfrequenz: @ 1.100 - 1.200 Kunden pro Tag (Standort Schlisselfeld)
ansonsten max. 1.980 - 2.160 Kunden pro Tag

e Verkaufsflache: ca. 2.000 m=2
Anlieferungsbereich Waren/Lebensmittel: Sldostseite (= Hauptanlieferung)
Anlieferungsbereich Getrdanke/Leergut: Nordwestseite (via Gabelstapler)

Anlieferungen per LKW werktags:

Fahrzeug Gewicht | Ware Lieferungen Uhrzeit
pro Woche

1) | Sattel mit Anhanger Waren divers 6 06:00 - 20:00
EDEKA

2) | LKW Obst und 6 04:00-09:00
EDEKA Gemuse

3) | LKW Fleisch- und 6 04:00-09:00
EDEKA Wurstwaren

4) | LKW und Kleintransp. Fleisch- und 6 06:00 - 11:00
Andere Wurstwaren

5) Getranke 2 06:00 - 20:00

Mehrweg

6) | LKW oder Diverse 25-30 07:00-18:00

Kleintransp. Warengruppen

7) Zusatzlich: 2 Kleintransporter taglich zwischen 06.00 Uhr und 07.00 Uhr
(Vorkassenbacker und Zeitschriften)

Be/Entladetétigkeiten im Anlieferungsbereich (Rolltor, integrierte Uberladebriicke)
bzw. Nordwestseite (Getranke):

Vorgange Ladedauer
Hauptlieferungen Waren div. max. 100 Rollcontainer ca. 60 min
Hauptlieferungen Getranke 20-40 Europaletten (via Gabelstapler) ca. 60 min
Lieferungen Obst/Gemiise 10-15 Rollcontainer ca. 30 min
Lieferungen Fleisch/Wurst 4-6 Rollcontainer ca. 20 min
Sonstige Lieferungen 1-4 Europaletten ca. 15 min
Be/Entladen im Eingangsbereich):

Vorgange Ladedauer
Backwaren + Zeitschriften. max. jew. 1 Rollcontainer ca. 6 min

3 Standorte flr die Einkaufswagen / Sammelboxen im Parkplatzbereich
BFS+ GmbH Buro flr Stédtebau und Bauleitplanung Bamberg
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Die Liste der nachfolgenden Anlieferungen per LKW entspricht der pauschalen bzw. im
Maximum vorkommenden Aktivitaten flr einen Edeka-Markt. Obwohl beim Standort
Schllsselfeld von niedrigeren Frequentierungen ausgegangen wird (aktuelle keine
Nachtanlieferungen, 2 Anlieferungen im Ruhezeitraum zwischen 6 und 7 Uhr, 2 Anlie-
ferungen nach 7 Uhr), wird flir die nachfolgenden schalltechnischen Untersuchungen
die hohere Auslastung inkl. 2 Nachtanlieferungen im Sinne einer worstcase-
Berechnung herangezogen. Gleiches gilt fiir die zu erwartende Kundenfrequenz, die
statt der Frequenz fiir den Standort Schllsselfeld mit bis zu 1.200 Kunden taglich fir
einen worstcase von ca. 2.200 Kunden angesetzt wird.

Basis flir die Berechnungen / Umwandlung der wodchentlichen Angaben, auf einen
Werktag bezogen sowie hinsichtlich moglicher unglinstiger Zeitraume (worstcase):

Zeitraum Rangierdauer LKW Anzahl Rollcont. / Ladedauer
1) 1x LKW Waren div. 6 - 7 Uhr (= Ruhezeitr.) ca. 2 min 100 Rollcont. / ca. 1,0 h
+ 1x LKW Waren div. 7 - 20 Uhr ca. 2 min 100 Rollcont. / ca. 1,0 h
2) 1x LKW Obst/Gemise 7 - 9 Uhr ca. 1 min 15 Rollcont. / ca. 0,5 h
+ 1x LKW Obst/Gemiise 4 - 6 Uhr (= nachts) ca. 1 min 15 Rollcont. / ca. 0,5 h
3) 1x LKW Fleisch/Wurst 7 - 9 Uhr ca. 1 min 6 Rollcont. / ca. 0,33 h
+ 1x LKW Fleisch/Wurst 4 - 6 Uhr (= nachts) ca. 1 min 6 Rollcont. / ca. 0,33 h
4) 2x LKW Kleintransporte 7 - 11 Uhr ca. 1 min 4 Paletten / ca. 0,25 h
6) 3x LKW Kleintransporte 7 - 18 Uhr ca. 1 min 4 Paletten / ca. 0,25 h
5) 1x LKW Getranke 6 - 7 Uhr (= Ruhezeitr.) ca. 2 min 40 Paletten / ca. 1,0 h
(via Gabelstapler)
6) 3x LKW Getranke 7 - 18 Uhr ca. 1 min 4 Paletten / ca. 0,25 h
(aus "LKW oder Kleintransp." (via Gabelstapler)
7) 2x Kleintransp./Sprinter 6 - 7 Uhr P Eingang je 1 Rollcont / ca. 0,1 h

e Backer/Backercafe:
Verkaufs- und Gastronomieflache: ca. 39 m2 (innerhalb Edeka-Markt) + 28 m2 AuB3en-
sitzflache

e Technische Gebdudeausristungen:
1 CO2-Gaskihler auf dem Dach des Edeka-Marktes im stdostlichen Gebdudebereich
(oberhalb Maschinenraum); ganztagiger Betrieb (24 h/Tag); Schallleistung 68 dB(A)

2 Dachliufter (Annahme) auf dem Dach des Edeka-Marktes an schalltechnisch unglins-
tigen Stellen (Gebdudeostseite und Gebaudesiidwestecke), Lage ca. 50 cm Uber Dach,
ganztagiger Betrieb (24 h/Tag)

4.2 BERECHNUNGSPARAMETER

Die stindlichen Verkehrsstarken fur die PKW- und LKW-Zufahrten (bis zur Einmindung in
die Bamberger Straf3e) werden Uber Linienschallquellen definiert.

Ab der Bamberger StraBe (zugleich StaatsstraBe 2262) findet eine Vermischung mit dem
offentlichen Verkehr statt. Die Zunahme des Verkehrs auf der StaatsstraBe kann somit
vernachlassigt werden.
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Die Emissionspegel der Zufahrt werden nach RLS-19 berechnet. Bei der Ermittlung der
ldngenbezogenen Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie werden dabei folgende Parame-
ter berlicksichtigt:

M =

Lw,Fz6(VFzG) =

VFzG =

p1 =
pz2 =
sowie

Lwo,Fz6(VFG) =

stiindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in KFZ/h

Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
(Pkw, Lkw1l und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vr.c nach Abschnitt
3.3.3indB

Geschwindigkeit flir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw,
Lkw1 und Lkw2) in km/h

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Grundwert flir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges FzG bei
der Geschwindigkeit vrzc nach Abschnitt 3.3.4 in dB

Dsp,spr,r26(Vrzc) =Korrektur fir den StraBendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe

Din,Fz6(VFzG) =

Dkxr(x) =

FzG und die Geschwindigkeit vrzc nach Abschnitt 3.3.5 in dB

Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG und die
Geschwindigkeit vrzc nach Abschnitt 3.3.6 in dB

Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhdngigkeit von der Ent-
fernung zum Knotenpunkt x nach Abschnitt 3.3.7 in dB

Die Berlcksichtigung der Mehrfachreflektionen erfolgt aufgrund der detailgenauen
Darstellung des Umfeldes (Topographie und vorhandene Bebauung) programmin-

tern.

Im vorliegenden Fall wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt; die Zufahr-
ten sind asphaltiert (= kein Zuschlag Dstro), der LKW-Anteil betragt jeweils 0 %
(PKW-Zufahrten) bzw. 100 % (LKW-Zufahrten LKW1 und LKW>).

4.2.1 VORBERECHNUNGEN STELLPLATZE

Nachfolgend ist in Ausziigen die 6. Auflage der Parkplatzlarmstudie bezliglich der Bewe-
gungszahlen fiir Einkaufsmarkte dargestellt:

Nett Gesamtzahl Bewegungen je 10 m?
N0 max: Erhebungstermin 2 Netto-Verkaufsflache und
ver- | Anzahl | Anzahl | Belegung Be- Bewegungen Stunde 6}
Erhebungsort kaufs- | Stell- Zu- am K —
flache | platze | fahrten |Erhebungs- Wochen- sty (. Tag o Mackt.| Tag; i Mkt Ungtind.
[ma] termin Datum ta Uhrzeit 6-22 | 22-6 | 6-22 | 22-6 | Nacht-
9 Uhr Uhr Uhr Uhr stunde
Kleiner Verbrauchermarkt (Nettoverkaufsfiéiche bis 5000 m?)
erline 3Ein 7.30- _
Supermarkt in Miinchen 800 74 (=Aus) 38 12.06.99 Sa. 16.00 959 0,75
Supermarkt im Lkr. 5 .
H ; 3Ein o 8.00 - am A
Munphen, tandlicher 750 44 (=Aus) 4 30.10.99 Sa. 16.00 | Ortsrand 892 0,74
Bereich
Verbrauchermarkt in 1 Ein > 8.00 -
Minchen 4900 300 1 Aus 235 11.11.87 Mi. 19.00 4524 - 0,58
Verbrauchermarkt in einer 1Ein 730-
Kleinstadt im Lkr. 1132 58 62 24.11.87 Di. ) 1443 - 0,80
(=Aus) 18.30
Deggendorf
Verbrauchermarkt in einer 1 Ein 8.00-
Kleinstadt im Lkr. 2470 185 128 19.06.99 Sa. y 2692 - 0,68
+2 Aus 16.15
Augsburg
BFS+ GmbH Buro flr Stédtebau und Bauleitplanung Bamberg
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Bewegungen je 10 m?

Hsites max; Erhebungstermin Gosamtzahl | oo Verkaufsfléche und
ver- | Anzahl | Anzahl | Belegung Be- Bewegungen Stunde 6)
Fihebungsor :(I:lt’:f:e slt;tlzl; faﬁ‘r,t-en Erhe?ll:n S~ Wochen- SEing. | “TEE | Waok.) “Tay; st Undife,
et P tormin | Datam | 0 Uhrzeit 6-22 | 22-6 | 6-22 | 22-6 | Nacht-
g Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | stunde
Kleiner Verbrauchermarkt (Nettoverkaufsfiéiche bis 5000 m?)
Verbrauchermarkt in einer 1 Eir 8.00 -
Kleinstadt im Lkr. 2662 179 ' 152 09.10.99 Sa. : 2603 - 0,64
(=Aus) 16.00
Augsburg
182 176 06.11.99 Sa LAl 5062 - 1,05
Verbrauchermarkt in einer 3000 ) 2 Ein o & 16.00 am i
Kleinstadt im Lkr. Freising 181 (=Aus) 10 18.42.04 Sa. 7.30- | Ortsrand 2883 ) 0,81
20.30
Verbrauchermarkt in einer 223 2 Ein m 08.04.00 Sa. Tlhis 2673 - 0,84
L 16.00 am
Marktgemeinde im 2000 (=Aus) 7151 Ortsrand
Lkr. Unterallgau 220 +1 Aus 82 - |13.11.04 Sa 7'0 00 3278 - 1,02
— |
Verbrauchermarkt in 1 Ein - 7.45 - )
Minchen 700 30 A Rus 35 18.12.04 Sa. 20.00 1913 (1,70)
Mittelwerte 0,79

Ein vergleichbarer Wert fir Parkbewegungen bei Einkaufsmarkten im landlichen Bereich
belauft sich demnach auf 0,74. Fir die Berechnungen wird allerdings zunachst der etwas
unglinstigere Mittelwert der Parkplatzlarmstudie (N = 0,790) fir die Parkbewegungen
herangezogen.

Fir die Parkplatzbereiche der insgesamt 112 PKW-Stellplatze wird dieser fliir 10 m2 Ver-
kaufsflache angesetzte Mittelwert rechnerisch wie folgt erhéht:

2.000 m2 /N = 0,79 je 10 m2 VF
= 2.000:10:112 = Faktor 1,786 N = 1,607 x 0,79 = 1,41 je Stellplatz und Stunde

Zum Vergleich:

GemaB der zu erwartenden Kundenfrequenz (@ 1.200, max. bis zu 2.160 Kunden pro
Tag) errechnet sich die Parkbewegung je Stellplatz und Stunde wie folgt:
N=1.200:14:112 = 0,765

N=2160:14: 112 = 1,378

Der errechnete und fir die nachfolgenden Berechnungen herangezogene Wert gem.
Parkplatzlarmstudie von 1,41 entspricht einer Frequenz von umgerechnet ca. 2.210 Kun-
den pro Tag und befindet sich somit noch iber dem Spektrum der zu erwartenden maxi-
malen Kundenfrequenz (1.980 bis 2.160). Zudem wird im Sinne einer worstcase-
Betrachtung vernachlassigt, dass aufgrund der fuBlaufigen Erreichbarkeit ein gewisser
Kundenanteil zu FuB oder per Fahrrad den Edeka-Markt erreichen wird.

Die stindlichen Verkehrsstarken fir die PKW-Zufahrt im siidwestlichen Grundstiicks-
bereich (bi zur St 2262) betragen gem. RLS-19:
MTag/rune = 1,41 x 112 = 157,92 KFZ/h (LKW-Anteil p = 0 %, vmax = 30 km/h)

= VDI-Linienschallquelle gem. RLS-19:
Tag / auBerh. d. Ruhez. + Tag / innerh. d. Ruhez.: Lw,in = 71,71 dB(A)

Da am Sonntag der Backer/das Backercafe gedffnet sein soll und erfahrungsgemaB ho-
her frequentiert sein wird als an einem Werktag, wird fir einen Teil des Parkplatzes ein
anderer Berechnungsansatz verwendet.

Der Betrachtungsfall "Backer" ist in der Parkplatzlarmstudie nicht erhoben, eine ver-
gleichbare Situation findet sich aber in der Ermittlung der Stellplatzbewegungen bei
Schnellgaststatten. Der Mittelwert far Parkbewegungen betragt hier N = 2,70 je 10 m2
Nettogastraumflache herangezogen.

Rechnerisch ergibt sich bei 67 m2 Verkaufs- und Gastronomieflache (inkl. AuBensitzfla-
che) eine Stellplatzanzahl von 7 (fur den Backer kann bzgl. Betrachtungsfall "Sonntag"

BFS+ GmbH Buro flr Stédtebau und Bauleitplanung Bamberg
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von einem hoéheren Umrechnungsschliissel als bei den Einkaufsmarkten werktags ange-
setzt werden / 1 St je 10 m2 Flache).

Es wird angenommen, dass sich der Kundenverkehr auf umliegende 7 Stellplatze in der
Nahe des Eingangs verteilen wird.

Der Wert der Parkbewegungen von N = 2,700 wird auf den kompletten Tagzeitraum am
Sonntag auBerhalb der Ruhezeiten (9 bis 13 Uhr und 15 bis 20 Uhr) sowie innerhalb der
Ruhezeitrdume von 6 bis 9 Uhr und 13 bis 15 Uhr angewendet.

Da im Normalfall fir den kompletten Tagzeitraum von 6 bis 20 Uhr nicht von einer derar-
tigen Frequentierung gerechnet werden kann, gilt der Berechnungsansatz auch hier im
Sinne eines worstcase. AuBer Acht gelassen wird zudem die tatsachlich veranschlagte
Offnungszeit von 8 bis 18 Uhr zugunsten einer worstcase-Betrachtung.

Fur alle Parkplatze sind also folgende Parkbewegungszahlen relevant:

Sonntag

Parkplatz Backer: 7 Stellplatze

NTag/Ruhe = 2,700

Sonntag

PKW-Zu/Abfahrt Backer

MTag=Ruhe = 2,700 x 7 St = 18,90 KFZ/h (LKW-Anteil jew. p = 0 %, Vmax = 30 km/h)

= VDI-Linienschallquelle gem. RLS-19:
Sonntag / auBerh. d. Ruhez. + Tag / innerh. d. Ruhez.: Lw,1h = 62,49 (A)

Bei allen Parkplatzen ist jeweils ein Zuschlag von Kpa = 3,0 dB flir Einkaufswagen auf
Asphalt als Berechnungsparameter mit enthalten (gilt nicht am Sonntag; lediglich Einkauf
im Backshop). Ebenfalls enthalten ist fir alle Parkplatzflachen der Zuschlag fir die Im-
pulshaltigkeit Ki = 4,0 dB (entspricht Definition von "Parkplatz an Einkaufszentren (As-
phalt)").

— Die Parkstande kénnen mit einem Pflasterbelag versehen werden. Von einem Zuschlag fur
die ein/ausfahrenden PKW kann abgesehen werden, da hier Geschwindigkeiten von deutlich
< 30 km/h vorliegen.

GemaB Betriebsbeschreibung werden insgesamt ca. 32 - 45 Mitarbeiter beschaftigt sein.
Gleichzeitig sind dabei laut Aussage Fa. Edeka 10 MitarbeiterInnen vor Ort. Aufgrund der
vorgesehenen Betriebszeiten (werktags von 05:00 bis 22:00 Uhr) werden die durch die
Zu/Abfahrten inkl. der Parkbewegungen im Bereich der Stellplatze zusatzlich in Abhan-
gigkeit der jeweiligen Beurteilungszeitraume berlcksichtigt (Annahme: im Nachtzeitraum
von 05:00 bis 06:00 Uhr fahren 5 Mitarbeiter auf den Parkplatz).

"PKW Stellpldatze Mitarbeiter":

max. 10 Stellplatze Tags; Annahme: Zufahrt morgens, Abfahrt abends + jew. 1 x Mit-
tagszeit) (worstcase)
Nachts: max. 5 Stellplatze; 1 Zufahrt/Parkbewegung

Bewegungen gem. PLS: N-werktag/Tag =4 /13 = 0,308
Bewegungen gem. PLS: N-nacht 1/1 = 1,000

Eingabe im Schallschutzprogramm: Parkplatzelement gemafi PLS
Relative Quellenh6he Parkplatze 0,5 m Uber Gelédnde (programmintern);
Zuschlag fir die Impulshaltigkeit Ki = 4,0 dB(A)
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"PKW-Zufahrt Mitarbeiter":

stindliche Verkehrsstarke tags: M = 3,08 KFZ/h
= Linienschallquelle gem. RLS-19:

Lw,1h = 61,25 dB(A)
stiindliche Verkehrsstarke nachts: M = 5,00 KFZ/h

= Linienschallquelle gem. RLS-19:
Lw,1h = 59,73 dB(A)

Eingabe im Schallschutzprogramm: Linienschallquelle gemas VDI,
Vertikaler Versatz der Schallquelle H = 0,50 m

4.2.2 VORBERECHNUNGEN LKW: Zu- UND ABFAHRTEN, RANGIERBETRIEB
SOWIE BE- UND ENTLADEN

Zur Festlegung des Schallleistungspegels flir das Rangiergerausch eines LKW werden die
Erkenntnisse des "Technischen Berichtes zur Untersuchung von LKW- und Ladegerau-
schen auf Betriebsgeldanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen" der
Hessischen LfU aus dem Jahr 1995 herangezogen. Dieser betragt 99 dB(A). Laut des
Technischen Berichtes aus dem Jahr 2005 sind aufgrund technischer Weiterentwicklungen
im Motoren- und Fahrzeugbau die Schallpegel mittlerweile um 1 bis 2 dB(A) niedriger als
1995. Da gemaB LfU der empfohlene Ausgangspegel aber weiterhin mit 3 bis 5 dB(A)
Uber dem Leerlaufgerausch anzusetzen ist, wird am Schallleistungspegel von 99 dB(A)
fir die Rangiergerdausche zur Sicherheit festgehalten. Fir den Rangiervorgang ist eine
Dauer von 2 min fir Lastzlige empfohlen (in der Praxis wurden kilirzere Rangierdauern
beobachtet). Die Rangierdauer der Ubrigen LKW wird mit 1 min angesetzt.

Das heranzuziehende LKW-Rangiergerausch fallt ausschlieBlich jeweils bei der Zufahrt
der LKW flr an (Abfahrt Gber RLS-19-Element).

Fir die Dauer der Be- und Entladetatigkeiten werden ebenfalls die Erkenntnisse des o.g.
Technischen Berichtes angewendet (hier nur Stand von 1995). Es gelten folgende Emissi-
onsansatze:

GemaéB Be-/Entladung Innenrampe mit integrierter Uberladebriicke:

LwaT,1h
Palettenhubwagen / voll 72,1 dB(A)
Palettenhubwagen / leer 76,5 dB(A)
Rollcontainer / voll 62,7 dB(A)
Rollcontainer / leer 63,8 dB(A)

Damit ergeben sich folgende Berechnungsparameter:

"LKW-Rangiervorgange Hauptanlieferung":
Werktag / Tag: Pos. 1) 2) 3) 4) 6)

(Beurteilungszeitraum: 13 h) ZeitkorrekturmaBe

Lw-werktag/Tag =99 dB + 10 log 9min/60min/13Std. = 79,62 dB(A)
Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-werktag/Tag = 52,19 dB(A)
Werktag / Ruhezeitr.: Pos. 1)

(Beurteilungszeitraum: 3 h) ZeitkorrekturmaBe

Lw-werktag/Ruhe =99 dB + 10 log 2min/60min/3Std. = 79,46 dB(A)
Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-werktag/Ruhe = 52,03 dB(A)
Nacht: Pos. 2) 3)

(Beurteilungszeitraum: 1 h) ZeitkorrekturmaBe

Lw-Nacht =99 dB + 10 log 2min/60min/1Std. = 84,23 dB(A)
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Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-Nacht = 56,80 dB(A)

Oberflachenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt
Ebenfalls enthalten ist jeweils ein Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit von K; = 4,0 dB

"LKW-Rangiervorgdnge Getriankeanlieferung":
Werktag / Tag: Pos. 6)

(Beurteilungszeitraum: 13 h) ZeitkorrekturmaBe
Lw-werktag/Tag =99 dB + 10 log 3min/60min/13Std. = 74,85 dB(A)
Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-werktag/Tag = 49,30 dB(A)

Werktag / Tag: Pos. 5)

(Beurteilungszeitraum: 3 h) ZeitkorrekturmaBe
Lw-werktag/Ruhe =99 dB + 10 log 2min/60min/3Std. = 79,46 dB(A)
Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-werktag/Ruhe = 53,91 dB(A)

Oberflachenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt
Ebenfalls enthalten ist jeweils ein Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit von K; = 4,0 dB

"Parkvorgidnge Eingangsbereich Edeka":
1 Stellplatz im Eingangsbereich ("Parkplatz an Einkaufszentren / Asphalt"):
Sprinter Pos. 7)

Nwerktag/Ruhe = 2/3 = 0,667 (inkl. Zuschlag fir die Impulshaltigkeit von Ki = 4,0 dB sowie Zu-
schlag fiur die Parkplatzart von Kpa = 3,0 dB)

Nsonntag/Ruhe = 2/7 = 0,286 (inkl. Zuschlag fir die Impulshaltigkeit von Ki = 4,0 dB sowie Zu-
schlag fiur die Parkplatzart von Kpa = 3,0 dB)

LKW-Zufahrt (Hauptanlieferung) + LKW-Abfahrt gem. RLS-19:
MWerktag/Tag = 8/13 = 0,62 KFZ/h

MWerktag/Ruhe = 1/3 = 0,33 KFZ/h

Mnacht = 2/1 = 2,00 KFZ/h

LKW-Anteil jew. pikw2 = 100 %, Vmax = 30 km/h

= VDI-Linienschallquelle gem. RLS-19:

Tag / auBerh. d. Ruhez.: Lw,1h = 58,89 dB(A)
Tag / innerh. d. Ruhez.: Lw,1nh = 56,16 dB(A)
Nacht: Lw,1h = 63,98 dB(A)

LKW-Zufahrt (Getranke) + LKW-Abfahrt gem. RLS-19:
MWerktag/Tag = 3/13 = 0,23 KFZ/h

MWerktag/Ruhe = 1/3 = 0,33 KFZ/h

LKW-Anteil jew. pikw2 = 100 %, Vmax = 30 km/h

= VDI-Linienschallquelle gem. RLS-19:

Tag / auBerh. d. Ruhez.: Lw,1n = 54,59 dB(A)
Tag / innerh. d. Ruhez.: Lw,1h = 56,16 dB(A)

Zufahrt/Abfahrt Sprinter gem. RLS-19:
MWerktag/Ruhe = 2/3 = 0,67 KFZ/h
MSonntag/Ruhe = 2/7 = 0,29 KFZ/h

LKW-Anteil jew. pikw2 = 100 %, Vmax = 30 km/h
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= VDI-Linienschallquelle gem. RLS-19:
Werktag / innerh. d. Ruhez.: Lw,1h = 47,99 dB(A)
Sonntag / innerh. d. Ruhez.: Lw,1h = 44,35 dB(A)

Es wird davon ausgegangen, dass die anliefernden LKW 1), 2), 3) 4) und 5) sowie die
Halfte der Ubrigen LKW/Kleintransporter mit Kihlaggregaten versehen sind. Realistisch
ist eine Laufzeit der Kithlaggregate von jeweils der Halfte der jeweiligen Ladedauer.

Ausgangspegel vorangegangener Berechnungen:
95 - 97 dB(A), 3 m Hoéhe Uber Gelande; angewendet wird ein Schallpegel von 97 dB(A)

(entspricht auch dem Wert gemaB Parkplatzlarmstudie)

"LKW-Kiihlaggregate (Hauptanlieferung)":
Werktag / Tag: Pos. 1) 2) 3) 4) 6)

(Beurteilungszeitraum: 13 h)

Lw-werktag/Tag =97 dB + 10 log (215min/2)/60min/13Std. = 88,39 dB(A)
(VDI-Punktschallquelle)

Werktag / Ruhezeitr.: Pos. 1)

(Beurteilungszeitraum: 3 h)

Lw-werktag/Ruhe =97 dB + 10 log (60min/2)/60min/3Std. = 89,22 dB(A)
(VDI-Punktschallquelle)

Nacht: Pos. 2) 3)

(Beurteilungszeitraum: 1 h) ZeitkorrekturmaBe
Lw-Nacht =97 dB + 10 log (50/2)/60min/1Std. = 93,20 dB(A
(VDI-Punktschallquelle)

"LKW-Kiihlaggregate (Getrankeanlieferung)":

Werktag / Tag: Pos. 6)
(Beurteilungszeitraum: 13 h)

Lw-werktag/Tag =97 dB + 10 log (45min/2)/60min/13Std. = 81,60 dB(A
(VDI-Punktschallquelle)
Werktag / Ruhezeitr.: Pos. 5)

(Beurteilungszeitraum: 3 h)
Lw-Werktag/Ruhe =97 dB + 10 log (60min/2)/60min/3Std. = 89,22 dB(A)
(VDI-Punktschallquelle)

Fir die Dauer der Be- und Entladetatigkeiten werden ebenfalls die Erkenntnisse des o.g.
Technischen Berichtes angewendet (hier nur Stand von 1995). Es gelten folgende Emissi-
onsansatze:

GemaB Be-/Entladung AuBenrampe Uber Ladebordwand LKW:

LwaT,1h
Rollcontainer / voll 77,4 dB(A)
Rollcontainer / leer 77,8 dB(A)
Palettenhubwagen / voll 72,1 dB(A)
Palettenhubwagen / leer 76,5 dB(A)

"Be-/Entladen (Hauptanlieferung)":
Werktag / Tag: Pos. 1) 2) 3) 4) 6)

(Beurteilungszeitraum: 13 h)

Lw-werktag/Tag ~ Rollcontainer voll = 77,4 dB + 10 log 121Vorg./13Std. = 87,1 dB(A)
Rollcontainer leer = 77,8 dB + 10 log 121Vorg./13Std. = 87,5 dB(A)
Palettenhubw. voll = 72,1 dB + 10 log 20Vorg./13Std. = 74,0 dB(A)
Palettenhubw. leer = 76,5 dB + 10 log 20Vorg./13Std. = 78,4 dB(A)
Gesamt = 90,7 dB(A)
Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-werktag/Tag = 73,43 dB(A)
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Werktag / Ruhezeitr.: Pos. 1)

(Beurteilungszeitraum: 3 h)

Lw-werktag/Ruhe Rollcontainer voll = 77,4 dB + 10 log 100Vorg./3Std. = 92,6 dB(A)
Rollcontainer leer = 77,8 dB + 10 log 100Vorg./3Std. = 93,0 dB(A)
Gesamt = 95,8 dB(A)
Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-Werktag/Ruhe = 78,53 dB(A)
Nacht: Pos. 2) 3)
(Beurteilungszeitraum: 1 h)
Lw-werktag/Ruhe Rollcontainer voll = 77,4 dB + 10 log 21Vorg./15td. = 90,6 dB(A)
Rollcontainer leer = 77,8 dB + 10 log 21Vorg./1Std. = 91,0 dB(A)
Gesamt = 93,8 dB(A)
Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-Werktag/Ruhe = 76,53 dB(A)

jew. Oberflachenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt

Fir die Be/Entladung via Gabelstapler erfolgen die Tatigkeiten analog der Dauer fir die
Be-/ Entladungen gemaB Kap. 4.2.2. (Anlieferungsflache nordwestlich des Edeka-
Gebaudes).

Laut dem Technischen Datenblatt eines flir die Ermittlung von Gabelstapler-Schallpegeln
herangezogenen Herstellers (Fa. Linde AG Material Handling, Aschaffenburg, 2012) be-
tragt der Schallleistungspegel des Rangiergerausches fir 1 Elektro-Gabelstapler Lw =
71 dB(A) (am Fahrerohr; Tragfahigkeit 3500 bis 3800 kg; bei geringeren Tragfahigkeiten
fallen entsprechend niedrigere Schallpegel an).

Wird fir den Schallpegel ein Abstand von 1 m (Fahrerohr - Motor) angenommen, betragt
der Umrechnungswert fir den Schallpegel an der Quelle gemaB Formel zum Abstands-
maB It. Pkt. 6.1 der VDI 2714: Lwo = 71 + (20logl + 11) = 82 dB(A).

Flache "Gabelstapler Be-/Entladung":
Werktag / Tag: Pos. 6)

(Beurteilungszeitraum: 13 h) ZeitkorrekturmaBe

Lw-werktag/Tag = 82 dB + 10 log 45min/60min/13Std. = 69,61 dB(A)
Umrechnung in eine Flachenschallquelle: Lw"-werktag/Tag = 47,14 dB(A)
Werktag / Ruhezeitr. Pos. 5):

(Beurteilungszeitraum: 3 h) ZeitkorrekturmaBe

Lw-werktag/Ruhe = 82 dB + 10 log 60min/60min/3Std. = 77,23 dB(A)
Umrechnung in eine Flachenschallquelle: Lw"-werktag/Ruhe = 54,76 dB(A)

Der vertikale Versatz der Schallquellen wird mit jeweils H = 1,00 m Uber Gelande in das Schall-
schutzprogramm eingegeben. Ebenfalls enthalten ist jeweils ein Zuschlag fir die Impulshaltig-
keit von Ki = 4,0 dB

"Be-/Entladen (Eingangsbereich, Sprinter)":
Werktag / Tag: Pos. 7)

(Beurteilungszeitraum: 3 h)

Lw-werktag/Tag ~ Rollcontainer voll = 77,4 dB + 10 log 2Vorg./3Std. = 75,6 dB(A)
Rollcontainer leer = 77,8 dB + 10 log 2Vorg./3Std. = 76,0 dB(A)

Gesamt = 78,8 dB(A)

Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-werktag/Tag = 67,5 dB(A)
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Sonntag / Tag: Pos. 7)

(Beurteilungszeitraum: 7 h)

Lw-werktag/Tag  Rollcontainer voll = 77,4 dB + 10 log 2Vorg./7Std. = 72,0 dB(A)
Rollcontainer leer = 77,8 dB + 10 log 2Vorg./75td. = 72,4 dB(A)

Gesamt = 75,2 dB(A)

Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-Werktag/Tag = 63,9 dB(A)

jew. Oberflachenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt

Die vertikalen Versdtze der Schallquellen werden wie folgt im Schallschutzprogramm eingege-
ben: - Flachenschallquelle Rangieren LKW: H = 0,70 m Uber Gelande

- Punktschallquelle LKW-Klihlaggregate: H = 3,00 m lber Geldnde

- Flachenschallquelle Be-/Entladen: H = 1,50 m Uber Geldnde (Hauptanlieferung)

- Flachenschallquelle Be-/Entladen Gabelstapler+Sprinter/Eingang: H = 1,00 m Uber Gelande

4.2.3 VORBERECHNUNGEN AUBENBEREICHSFLACHE BACKER

Zusatzlich zum Parkverkehr werden die Emissionen der AuBBenbereichsflache des Backers
im Sine einer Freischankflache bericksichtigt.

Die vorgesehen Freischankflache bietet Platz fir maximal ca. 20 Personen (Annahme fir
die Schallschutzberechnung: die Halfte der Personen spricht). Der Basispegel gemaB VDI
3770 fur "Sprechen normal"” betragt 65 dB(A) (Spitzenpegel fir "Sehr lautes Rufen": 95
dB(A)).

Ausgangsschallleistungspegel: 65 dB(A)
Annahme: die Halfte der Gaste spricht
= Lw = 65 + 10log10 = 75,00 dB(A)

Umrechnung in eine Flachenschallquelle: Lw = 58,18 dB(A)

relative Hohe (ber Geldnde: H = 1,20 m; )
Nutzungszeitraum Werktag + Sonntag analog Offnungszeiten = 6 bis 20 Uhr
(inkl. Beachtung der jew. Ruhezeitrdume Werktags und Sonntag)

4.2.4 VORBERECHNUNGEN EINKAUFSWAGEN-SAMMELBOXEN

Die Schallemissionen beim Entnehmen und Einstellen von Einkaufswagen im Bereich von
Sammelboxen auf Betriebsgrundstiicken von Verbrauchermarkten betragen gemaB Tech-
nischem Bericht des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie (aus dem Jahr
2005) betragen wie folgt:

LwaT,1h
Einkaufswagen Metallkorb (Standard) 72 dB(A)
Einkaufswagen Kunststoffkorb 66 dB(A)

Nach Angaben der Edeka Grundstlickgesellschaft Nordbayern-Sachsen-Thiringen mbH
werden Einkaufswagen mit Kunststoffummantelung verwendet.

"EKW-Sammelbox Edeka":

Gem. Kap. 4.2.1 wird von einer Kundenanzahl wéhrend der Offnungszeiten des Ein-
kaufsmarktes (6.00 bis 20.00 Uhr) von 1.991 ausgegangen.

Es kann aufgrund vergleichbarer Berechnungen davon ausgegangen werden, dass maxi-
mal 75% der PKW-Kunden einen Einkaufswagen benutzen.

Bezogen auf 1 Stunde ergeben sich dadurch ca. (1.991x0,75/14=) 107 Bewegungen je
Stunde flr den Einkaufsmarkt. Da gemaB Technischem Bericht des HLfU Erhebungen bei
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6 verschiedenen Einkaufsmarkten auf lediglich bis zu 68 Ereignisse je Stunde ermittelt
wurden, kann der angewendete Berechnungsansatz als worstcase-Betrachtung bezeich-
net werden.

Die Emissionen gemaB der 3 vorgesehenen Standorte flir die Sammelboxen entsprechend
aufgeteilt.

Werktag / Tag:

(Beurteilungszeitraum: 13 h)

Lw-werktag/Tag = jew. 66 dB + 10 log 1991x0,75/13Std. / 3 = 81,83 dB(A)
Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw"-werktag/Tag ~ jew. = 70,53 dB(A)

Werktag / Ruhe:

(Beurteilungszeitraum: 3 h)

Lw-werktag/Ruhe = jew. 66 dB + 10 log 1991x0,75/3Std. / 3 = 88,20 dB(A)
Umrechnung in eine VDI-Flachenschallquelle: Lw-werktag/Tag ~ jeW. = 76,90 dB(A)

Oberflachenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt, vertikaler Versatz 0,5 m lUber Gelédnde

4.2.5 VORBERECHNUNGEN VERFLUSSIGER UND DACHLUFTER

CO2-Gaskiihler
Der Schallleistung betréagt gem. Datenblatt 68 dB(A).

Annahme: Betriebszeit 24 h/Tag

Lage: auf dem Dach des Edeka-Marktes im sidostlichen Gebaudebereich (Anlieferungs-
zone, oberhalb Maschinenraum)

Dachliifter

Zu Lage und Ausfihrung von mdéglichen Dachliftern wurden bislang keine Angaben
Ubermittelt. Daher wird sowohl fiir den &stlichen als auch fliir den siidwestlichen Gebau-
debereich je 1 Dachlifter an zwei larmtechnisch unglinstige Stellen gesetzt (maximal
jeweils ca. 1 m Uber Dachhaut).

Der Ausgangsschallleistungspegel fiir Dachliifter zurlickliegender Schallschutzberechnun-
gen lag zwischen ca. 45 und 50 dB(A) (am Ausblasgitter).

Zur Sicherheit wird der maximale Ausgangsschallleistungspegel am Ausblasgitter auf je-
weils Lw = 63 dB(A) (Freifeld) gesetzt.

Annahme: Betriebszeit 24 h/Tag (Werktag + Sonntag)
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4.3 IMMISSIONSPUNKTE

Zur Untersuchung der Auswirkungen des Parkplatz- und Anlagenlarms werden Immissi-
onspunktstandorte (= Larmeinwirkorte) an die Gebaude der umliegenden bestehenden
Bebauung gesetzt. Je Standort liegen dabei jeweils zwei bzw. drei Immissionspunkte, bei
den nachstliegenden Wohngebduden der FortunastraBe 4 Immissionspunkte Ubereinander
(Unter- bzw. Erdgeschoss, 1. Obergeschoss, 2. Obergeschoss).

Relevante Immissionsorte befinden sich im Umfeld der Planungen an folgenden Stellen:
e Bestehende Mischbebauung TraubstraBe (TraubstraBe 1)

e Bestehende Wohnbebauung FortunastraBe:
- FortunastraBe 2
- FortunastraBe 4
- FortunastraBe 6
- FortunastraBe 8 (noch unbebaut; fiktive Immissionspunkte)
- FortunastraBe 10
- FortunastraBe 12 (noch unbebaut; fiktive Immissionspunkte)
- FortunastraBe 14
- FortunastraBe 16
- FortunastraBe 18

Die Immissionspunkte werden bei den genannten Gebdauden an die jeweils schalltech-
nisch unglinstigste Stellen / larmzugewandten Seiten gesetzt. Wird der Nachweis Uber
die Einhaltung der Immissionsrichtwerte flir diese Immissionsorte erbracht, gilt die Ein-
haltung der Richtwerte auch flr weiter entfernt liegende Gebaude oder larmabgewandte
Gebdudeteile.

Alle Immissionsorte liegen gemaB TA Larm 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedéffneten
Fensters.

Zur Kennzeichnung der bestehenden Immissionsorte werden in den nachfolgenden Er-
gebnislisten folgende Abklirzungen verwendet:

TS TraubstraBBe
FS FortunastraBe

Fir die Berechnungen werden folgende Immissionsrichtwerte gemaB TA Larm zugrunde
gelegt:

Immissionspunkte bestehende Bebauung TraubstraBe:

Kern-, Dorf- und Mischgebiete: tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Immissionspunkte bestehende Bebauung FortunastraBe:

Allgemeinen Wohngebiete: tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Die Immissionsrichtwerte diirfen durch einzelne Gerauschspitzen um nicht mehr als
30 dB(A) tags sowie 20 dB(A) nachts Uberschritten werden.

GemaB TA Larm gelten folgende Zeitrdume:
Tag: 06.00 bis 22.00 Uhr mit folgenden Teilzeitraumen:

Tagzeitraum Werktag: von 07.00 bis 20.00 Uhr

Ruhezeitradume Werktag: von 06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr

Tagzeitraum Sonntag: von 09.00 bis 13.00 Uhr und 15.00 bis 20.00 Uhr

Ruhezeitrdume Sonntag: von 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr
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Nacht: 22.00 bis 06.00 Uhr (MaBgebend fiir die Beurteilung ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beur-
teilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitréagt = ungiinstigste Nachtstunde)

GemaB den in Kapitel 4.2 aufgeflihrten Angaben werden alle Schallquellen im Immissi-
onsschutzprogramm "Immi" konstruiert bzw. importiert und die errechneten Daten ein-
gegeben.
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Edeka
geplant

Parkplatz
geplant

3D-Darstellung im Schallschutzprogramm (Blickrichtung Norden)

5 BERECHNUNGEN (BEURTEILUNG NACH TA LARM)

Die Beurteilung im Schallschutzprogramm "Immi" erfolgt gemaB TA Larm. Die Berilck-
sichtigung der Ruhezeitzuschlage (nur fir Allgemeine Wohngebiete) erfolgt gemaB "Im-
mi" programmintern.

5.1 IMMISSIONSPUNKTBERECHNUNG

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IP 01, TS 1, OG1 Sud (MI) 60.0 44.0 60.0 29.9 45.0 33.8
IP 02, TS 1, OG2 Sud (MI) 60.0 44.3 60.0 30.2 45.0 34.4
IP 03, TS 1, DG Sud (MI) 60.0 44.8 60.0 30.6 45.0 35.0
IP 04, TS 1, EG Ost (MI) 60.0 44.3 60.0 30.0 45.0 34.2
IP 05, TS 1, OG1 Ost (MI) 60.0 45.0 60.0 30.4 45.0 34.5
IP 06, TS 1, OG2 Ost (MI) 60.0 44.8 60.0 30.8 45.0 34.9
IP 07, TS 1, DG Ost (M) 60.0 45.2 60.0 31.3 45.0 35.4
IP 08, FS 2, EG Sud (WA) 55.0 48.3 55.0 37.2 40.0 37.5
IP 09, FS 2, EG Ost (WA) 55.0 48.2 55.0 37.2 40.0 37.3
IP 10, FS 4, EG Sud (WA) 55.0 49.1 55.0 38.6 40.0 38.3
IP 11, FS 4, EG Sud (WA) 55.0 49.4 55.0 38.9 40.0 38.6
IP 12, FS 4, EG Ost (WA) 55.0 48.8 55.0 38.2 40.0 38.0
IP 13, FS 6, EG Sud (WA) 55.0 49.2 55.0 38.0 40.0 38.2
IP 14, FS 6, DG Sud (WA) 55.0 50.0 55.0 39.1 40.0 39.1
IP 15, FS 6, EG Sud (WA) 55.0 49.2 55.0 38.0 40.0 37.8
IP 16, FS 6, DG Sud (WA) 55.0 50.1 55.0 39.1 40.0 39.0
IP 17, FS 8, UG Sud (WA) 55.0 49.8 55.0 38.4 40.0 37.6
IP 18, FS 8, EG Sud (WA) 55.0 50.7 55.0 39.6 40.0 38.8
IP 19, FS 8, OG Sud (WA) 55.0 51.6 55.0 40.6 40.0 39.6
IP 20, FS 10, EG West (WA) 55.0 51.4 55.0 39.5 40.0 38.8
IP 21, FS 10, UG Sud (WA) 55.0 49.2 55.0 37.8 40.0 36.7
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IP 22, FS 10, EG Sud (WA) 55.0 50.1 55.0 38.8 40.0 37.8
IP 23, FS 10, OG Sud (WA) 55.0 51.0 55.0 39.7 40.0 38.6
IP 24, FS 10, UG Sud (WA) 55.0 49.0 55.0 37.7 40.0 36.5
IP 25, FS 10, EG Sud (WA) 55.0 49.9 55.0 38.7 40.0 37.6
IP 26, FS 10, OG Sud (WA) 55.0 50.7 55.0 39.5 40.0 38.3
IP 27, FS 12, UG Sid (WA) 55.0 48.7 55.0 37.2 40.0 35.9
IP 28, FS 12, EG Sud (WA) 55.0 49.5 55.0 38.2 40.0 37.1
IP 29, FS 12, OG Sud (WA) 55.0 50.6 55.0 39.3 40.0 37.9
IP 30, FS 14, UG2 West (WA) 55.0 46.8 55.0 34.7 40.0 33.6
IP 31, FS 14, UG1 West (WA) 55.0 47.5 55.0 35.8 40.0 34.4
IP 32, FS 14, EG West (WA) 55.0 48.3 55.0 36.8 40.0 35.2
IP 33, FS 14, OG West (WA) 55.0 49.1 55.0 37.5 40.0 35.9
IP 34, FS 14, UG2 Sid (WA) 55.0 47.4 55.0 34.0 40.0 33.4
IP 35, FS 14, UG1 Sud (WA) 55.0 48.3 55.0 35.2 40.0 35.1
IP 36, FS 14, EG Sud (WA) 55.0 49.1 55.0 36.2 40.0 35.7
IP 37, FS 14, OG Sud (WA) 55.0 49.8 55.0 36.8 40.0 36.5
IP 38, FS 16, UG2 West (WA) 55.0 45.4 55.0 31.8 40.0 31.9
IP 39, FS 16, UG1 West (WA) 55.0 46.2 55.0 32.8 40.0 33.2
IP 40, FS 16, EG West (WA) 55.0 46.9 55.0 33.7 40.0 33.8
IP 41, FS 16, OG West (WA) 55.0 47.8 55.0 34.5 40.0 34.6
IP 42, FS 16, UG2 Sid (WA) 55.0 46.3 55.0 314 40.0 31.8
IP 43, FS 16, UG1 Sid (WA) 55.0 47.3 55.0 324 40.0 33.8
IP 44, FS 16, EG Sud (WA) 55.0 48.3 55.0 334 40.0 34.5
IP 45, FS 16, OG Sud (WA) 55.0 48.7 55.0 34.1 40.0 35.0
IP 46, FS 18, UG2 West (WA) 55.0 44.6 55.0 29.6 40.0 30.5
IP 47, FS 18, UG1 West (WA) 55.0 45.9 55.0 30.4 40.0 32.8
IP 48, FS 18, EG West (WA) 55.0 46.7 55.0 31.0 40.0 33.3
IP 49, FS 18, OG West (WA) 55.0 47.3 55.0 32.0 40.0 34.0
IP 50, FS 18, UG2 Sid (WA) 55.0 44.6 55.0 29.3 40.0 30.4
IP 51, FS 18, UG1 Sid (WA) 55.0 46.0 55.0 30.3 40.0 32.9
IP 52, FS 18, EG Sud (WA) 55.0 46.9 55.0 31.0 40.0 33.4
IP 53, FS 18, OG Sud (WA) 55.0 47.3 55.0 315 40.0 33.9

ERGEBNIS:

Die zugrunde gelegten Immissionsrichtwerte werden tags (Werktag und Sonntag) sowie

nachts (unglnstigste Nachtstunde) Gberall eingehalten.

Der maximale Wert betragt dabei am Tag (Werktag) 51,6 dB(A) (am fiktiven Gebaude

FortunastraBe 8; IP 19), nachts 39,6 dB(A) (ebenfalls FortunastraBBe 8).

RESUMEE:

Trotz der vergleichsweise hohen Annahmen im Sinne einer worstcase-Betrachtung wer-
den die Immissionsrichtwerte beim benachbarten Gebaudebestand eingehalten. Dies gilt
auch hinsichtlich der beiden Anlieferungen im Nachtzeitraum (vor 6 Uhr), die nach der-
zeitigem Stand nicht vorgesehen sind, aber bezogen auf den gefiihrten Nachweis zur Ein-

haltung der Immissionsrichtwerte mdglich sind.

Im Bebauungsplan muss dennoch die Festsetzung getroffen werden, dass maximal 2
Nachtanlieferungen zulassig sind.

BFS+ GmbH
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5.2 SPITZENPEGELBETRACHTUNG

In Verbindung mit Punkt 6.1 der TA Larm sollen die Auswirkungen kurzzeitiger Gerausch-
spitzen fir den zu untersuchenden Bereich mittels einer Spitzenpegelbetrachtung ermit-
telt werden.

Mogliche kurzzeitige Gerduschspitzen sind im vorliegenden Betrachtungsfall flir folgende
Ereignisse zu erwarten:

- Turenzuschlagen PKW Lw(7>) = 72,1 dB(A) *)
- Zuschlagen Heckklappe PKW Lw(7>) = 74,1 dB(A) *)
- Druckluft LKW Lw(7®) = 78,2 dB(A) *)
- beschleunigte Abfahrt LKW Lw(7>) = 78,6 dB(A) *)

*) Mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung It. Parkplatzlarmstudie '06

Die Umrechnungswerte fir die im Immissionsschutzprogramm zu definierenden Punkt-
schallguellen lauten wie folgt (gem. Formel zum AbstandsmafB It. Pkt. 6.1 der VDI 2714):

- Tdrenzuschlagen PKW LaFmax

- Zuschlagen Heckklappe PKW LaFmax
(einschlieBlich Lieferwagen)

- Druckluft LKW LaFmax

- beschleunigte Abfahrt LKW LaFmax

72,1 + (20log7,5 + 11) = 100,6 dB(A)
74,1 + (20log7,5 + 11) = 102,6 dB(A)

78,2 + (20log7,5 + 11) = 106,7 dB(A)
78,6 + (20log7,5 + 11) = 107,1 dB(A)

GemaB Technischem Bericht der HLfU zur Untersuchung der Gerauschemissionen u. a.
bei Verbrauchermarkten ist auBerdem folgender Spitzenpegel beim Ein- und Ausstapeln
der Einkaufswagen im Bereich der Sammelboxen zu erwarten:

- Einkaufswagen Metall Lwamax = 106 dB(A)

Die jeweils einzeln zu betrachtenden kurzzeitigen Gerduschspitzen dirfen die Immissi-
onsrichtwerte bei den gewdhlten Immissionspunkten tags um nicht mehr als 30 dB(A)
Uberschreiten, nachts um nicht mehr als 20 dB(A).

Es wurden umfangreiche Berechnungsszenarien fir die Einzelfdlle Tiiren- bzw. Heck-
klappenzuschlagen PKW cinerseits und Druckluft / beschleunigte Abfahrt LKW
anderseits sowie Ein-/Ausstapeln Einkaufswagen Metall mit jeweils unterschiedlichen
mdglichen Standorten durchgefiuhrt. Im Anschluss sind die jeweils ungiinstigsten Stand-
orte je Einzelereignis in Kurzform aufgefihrt.

Ergebnisse Tags:

Einzelereignis maximal errechneter bezogen auf / Uberschreitung IRW
eintreffender Schallpegel Ip (max. zulassig: +30dB(A))
Heckklappe PKW 56,0 dB(A) WA/IP19 + 1,0 dB(A)
Druckluft LKW 63,4 dB(A) WA /IP 44 + 8,4 dB(A)
beschl. Abfahrt LKW 63,8 dB(A) WA /IP 44 + 8,8 dB(A)
Einkaufswagen 56,9 dB(A) WA /IP29 + 1,9dB(A)

Bei Betrachtung der moglichen Einzelereignisse konnten tagsiiber keine unzu-
lassigen Richtwertiiberschreitungen festgestellt werden.

BFS+ GmbH Buro flr Stédtebau und Bauleitplanung Bamberg
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Ergebnisse Nachts:

Einzelereignis maximal errechneter bezogen auf / Uberschreitung IRW
eintreffender Schallpegel Ip (max. zulassig: +20dB(A))
beschl. Abfahrt LKW 54,1 dB(A WA /IP29 + 14,1 dB(A)

Bei Betrachtung des moglichen Einzelereignisses konnten nachts keine unzulds-
sigen Richtwertiiberschreitungen festgestellt werden.

6 ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen des "Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes fiir den Neubau eines Edeka-
Marktes in SchllUsselfeld" sollte die schalltechnische Situation fir die Errichtung eines
Lebensmittelmarktes mit Getrankemarkt und Bdckercafe mit Ausweisung von insgesamt
112 Kundenparkplatzen, des LKW-Lieferverkehrs inkl. Be-/ Entladetatigkeiten, Sammel-
boxen Einkaufswagen und der technischen Gebdudeausristungen untersucht und beur-
teilt werden. Die Offnungszeiten fiir den Edeka-Markt (max. ca. 2.000 m2 Nettoverkaufs-
flache) ist mit werktags von 6 bis 20 Uhr beabsichtigt, der Backer/das Backercafe (max.
zulassig 100 m?2) soll auch an Sonn- und Feiertagen von 8 bis 18 Uhr gedffnet sein.

Im Gegensatz zu den nach derzeitigem Stand vorgesehenen Anlieferungen und prognos-
tizierten Kundenfrequenzen wurden im Sinne einer worstcase-Betrachtung erhdhte Aus-
gangswerte verwendet und zudem eine mdgliche Nachtanlieferung mit 2 LKWs in der un-
glnstigsten Nachtstunde gemaB TA Larm berlicksichtigt.

Die Immissionspunkt-Berechnungen erfolgte fiir die benachbarte bestehende Misch- und
Wohnbebauung der Traub- und der FortunastraBe.

Die Beurteilung zum Parkplatz- und Anlagenlarm erfolgte gemaB TA Larm, damit die
Schallschutzberechnung auch als Gutachten flir das spatere Baugenehmigungsverfahren
herangezogen werden kann. Daher wurde auch eine Spitzenpegelbetrachtung durchge-
fuhrt, die Aufschluss Uber die Auswirkung maéglicher kurzzeitiger Gerauschspitzen geben
sollte.

Die schalltechnischen Untersuchungen ergaben fiir alle relevanten Immission-
sorte die Einhaltung aller zugrunde gelegten Immissionsrichtwerte am Tag
(Werktag und Sonntag) und in der Nacht.

Die Spitzenpegelbetrachtung ergab keine unzulassigen Richtwertliberschreitungen.

Unter den vorstehend genannten Berechnungsvoraussetzungen und Zielvorgaben - u. a.
mit der im Bebauungsplan festzulegenden Bedingung, dass lediglich 2 LKW-Anlieferungen
im Nachtzeitraum zuladssig sind - sind keine schalltechnischen Probleme flir das gesamte
Umfeld des Plangebietes zu erwarten.

Aufgestellt: Bamberg, 19.10.2023
Geandert: Bamberg, 25.01.2024
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